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1. A entropia molar de um fluido é dada por:
5§ = Avl/2u3/4,

onde A é uma constante.

a) Obtenha as trés equacoes de estado do fluido na representagio da
entropia.

b) Determine a expressao das curvas que representam processos adia-
béticos no plano (V,p).

¢) Obtenha a equagao fundamental na representacao da energia interna
U(S,V,N) e calcule a energia livre de Helmholtz F(T,V, N) do fluido.

2. Considere o conjunto de retas esbocado no grafico abaixo:



a) Obtenha a expressao ¥(p) que representa este conjunto de retas,
onde ¥ é o valor de y no qual a reta corta o eixo vertical e p é o seu
coeficiente angular.

b) Considere que 1(p) é a transformada de Legendre de uma fungao
y(z), ou sea, B(p) = y — pz, com:

_ %
P= 5

Efetuando a transformada inversa, mostre que:

y(x) =8 —4v2z + .
. Obtenha as relacoes fundamentais na representagao da entalpia e do

grande potencial termodinamico para um gas ideal.

. A partir da equacao de estado de van der Waals
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v—>b v?’

p =
e sabendo que a capacidade térmica isocorica molar ¢, = Cy /N = ¢ é
constante para esse fluido:
a) Determine a relacao fundamental na representagao de Helmholtz.
b) Mostre que u = ¢T' — a/v.

¢) Determine o coeficiente de expansao térmica « e a compressibilidade
isotérmica K.



5. Partindo da relacao fundamental na representacao de Helmholtz para o
fluido de van der Waals, obtida no exercicio anterior, efetue uma trans-
formada de Legendre e obtenha a relagao fundamental na representacao
da energia interna.

6. Mostre que as funcgoes abaixo sao convexas. Determine as suas transfor-
madas de Legendre g(p), onde p = f’(x), mostrando que sao concavas.

a) f(z) = 2>
b) f(z) = —Inuz.
c) f(z) =e".

7. Determine a envoltoria convexa da fungao f(z) = z* — ax? + bz, onde
a, b e ¢ sao constantes e a > 0. Esboce os gréficos das fungoes f(z) e
fee(z) e de suas derivadas.



